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Exemp^sire invsriablo Einweg-Mischer und -Homogenisator .S *\ 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren von 
m Materialien, insbesondere infektiosen oder ubel riechenden oder chemisch aggressiven 
Materialien, in einem Labortestgefass. 



Magnetruhrer und mechanische Ruhrer sind im Laborbetrieb allgemein bekannt und 
gebrauchlich. Bei der Zerkleinerung von infektiosen Gewebefragmenten in nicht 
hermetisch abgeschlossenen Gefassen besteht eine grosse Infektionsgefahr durch 
unkontrollierte Spritzer, die durch die Oeffnung des Labortestgefasses nach aussen 
dringen konnen, durch unbeabsichtigtes Umkippen des Labortestgefasses und durch 
die Verwendung von Mehrwegmixern. Dies ist insbesondere bei Reagenzglasern und 
hierfur bekannte Mischer der Fall. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, der eine hermetische 
Verschliessung des Labortestgefasses und eine vollstandige Durchmischung und 
Homogenisation von mischbaren Stoffen und Flussigkeiten erlaubt und eine Entnahme 
der Mischung und des Homogenats oder eine Zugabe von Flussigkeiten ohne 
Entfernung der Vorrichtung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

Dadurch, dass ein Deckel vorgesehen ist, mit dem gleichzeitig das Labortestgefass 
hermetisch verschlossen wird und in dem Labortestgefass befindliche Materialien 
verarbeitet werden, insbesondere gemischt und homogenisiert, wird die 
Arbeitssicherheit des die Verarbeitung vornehmenden Benutzers wesentlich erhoht. 
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Damit sind auch infektiose Gewebefragmente in sicherer Weise behandelbar. Durch 
die hermetische Verschliessung des Laborfestgefasses kann so in sicherer Weise eine 
Yollstandige Homogenisierung der Gewebefragmente erreicht werden. Eine 
durchsfechbare Membrane lasst es zu, doss das Homogenat oder Mischgut mittels 
Pipettiernadel oder Disposable Tip ohne Entfernung des Einwegdeckels vom 
Labortestgefass verdunnt oder entnommen oder mittels Sensor analysiert oder mittels 
Heiz- oder Kuhlstab tempariert werden kann. 

Vorteilhafterweise ist der Deckel als Einwegdeckel ausgestaltet, so dass er direkt nach 
Gebrauch entsorgt wird und somit eine Kontamination bei der weiteren Arbeit im 
Labor sicher vermieden wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend an verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf den Einwegdeckel, 

Fig. 2 eine schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht des 

Gewindekdrpers, 

Fig. 3 eine schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht der Hohlachse, 

Fig. 4 eine schematische teilweise geschnittene Draufsicht auf die Hohlachse, 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf das Ruhrelement mit den 

Schneidmesser- und Quetschelementen, der durchstechbaren Membrane 

und der Labyrinth-Lippendichtung, 
Fig. 6 eine schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht des 

Riihrelementes mit den Schneidmesser- und Quetschelementen, der 

durchstechbaren Membrane und der Labyrinth-Lippendichtung, 
Fig. 7 eine schematische Draufsicht auf die Ruckhaltehulse mit Quetschnuten, 

Fig. 8 eine schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht der 
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Ruckhaltehulse mit Quetschnuten, 
Fig. 9 eine schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht des 

Einwegdeckels. 



Die Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht und Fig. 9 eine schematische teilweise 
geschnittene seitliche Ansicht des Einwegdeckels (10). Das Innere eines zylindrisches 
Labortestgefasses (70) mit konisch zulaufender Spitze (72) wird mit den zu mischenden 
oder homogenisierenden Materialien (71) gefullt. Anschliessend wird das 
Labortestgefass (70) mit dem Einweg-Schraubverschlussdeckels (10) oder der Einweg- 
Schnappkappe (Snap-Cap) (10) verschlossen und dann auf den Kopf gestellt. 

Im Einweg-Schraubverschlussdeckel (10) oder in der Einweg-Schnappkappe (Snap- 
Cap) (10) des hermetisch abdichtbaren Labortestgefasses (70) ist ein Ruhrelement (30) 
mit einem radialen Grobschneidemesser (31), drei Mittelquetschpaare (33) und drei 
Feinquetscherdrillinge aus Kunststoff oder Metall vorgesehen, die an den schneidenden 
Kanten der Nuten (41 ,43, 45) der Ruckhaltehulse (40) vorbeigefuhrt werden. Dieses 
Ruhrelement (30) wird mit Hilfe der Hohlachse (50) von ausserhalb des 
Labortestgefasses (70) von einem externen Sechspunkte-Schnellkupplungsbolzen 
angetrieben. 

Das Labortestgefass (70) mit den zu mischenden und homogenisierenden Materialien 
wird bei kopfstehender Gefassstellung entsprechend Fig. 9 kraftschlussig auf den 
externen Sechspunkte-Schnellkupplungsbolzen eines externen Antriebs gestellt. Durch 
die ubertragene Drehbewegung werden die sich im Innenraum des Labortestgefasses 
(70) befindlichen Stoffe und Flussigkeiten (71) in drei Phasen durch das Grobschneide- 
messer (31), die drei Mittelquetscherpaare (33) und die drei Feinquetscherdrillinge 
(35) an den Nuten (41 , 43, 45) der Ruckhaltehulse (40) zerquetscht, vermischt, 
homogenisiert und nach oben umgelenkt. Die hydraulische 
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Labyrinthlippendichtung (22,36), bestehend aus drei ringformigen, 
ineinanderlaufenden axialen Nuten und Nocken, verhindert das Auslaufen der 
Flussigkeit (71 ). Die Drehzahl ist materialspezifisch fur eine optimale 
Homogenisierung festgelegt. 

Die Fig. 2 zeigt eine schemaMsche teilweise geschnittene seitliche Ansicht des 
Gewindekdrpers (20). Das doppelgangige Gewinde (21) dient zur einfachen 
Aufnahme des Labortestgefasses (70). Die Dichtlippe (24) gewahrt eine zusatzliche 
Sicherheit gegen das Auslaufen der Flussigkeit (71). Zwolf seifliche Nuten (25) 
verhindern, dass sich der Gewindekoper wahrend des Antriebs der Hohlachse (50) 
mitdreht. 

Die Fig. 3 zeigt eine schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht des 
Hohlkorpers (50) und die Fig. 4 zeigt eine schematische teilweise geschnittene 
Draufsicht des Hohlkorpers (50). Sechs axiale Kerben (52) ubernehmen vom externen 
Sechspunkte-Schnellkupplungsbolzen kraftschliissig das Drehmoment. Der Hohlkorper 
(50) wird in das Ruhrelement (30) kraftschliissig eingepresst. 

Die Fig. 5 zeigt eine schematische Draufsicht der Ruhrelements (30) und die Fig. 6 
zeigt eine teilweise geschnittene seitliche Ansicht des Ruhrelements (30). Die 
Membrane (32) ermoglicht beim aufrechtstehenden Labortestgefass (70) die 
Durchfuhrung einer Pipettiernadel, eines Disposable Tips, eines Messfuhlers oder einer 
Heiz-/Kuhlkomponente, ohne dass der Einwegdeckel (10) vom Labortestgefass (70) 
entfernt werden muss. Dadurch werden mogliche Kontaminationen und Aerosole stark 
minimiert. Mit einem Snapdeckel in die in Fig. 3 dargestellte Oeffnung (54) des 
Hohlkorpers (50) lasst sich das Labortestgefass (70) nach erfolgter Durchstechung der 
Membrane (32) wieder hermetisch schliessen. Das Ruhrelement (30) ermoglicht 
zusammen mit der Ruckhaltehulse (40) die Homogenisation in drei Phasen. In der 
ersten Phase schneidet das radiale Grobschneidemesser (31) zusammen mit den Nuten 
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(41) in der ROckahltehOlse (40) in Fig. 8 das Mischgut in grobe Fragmente. In einer 
zweiten Phase verkleinern die drei radialen Mittelquetscherpaare (33) das Mischgut 
unter Mithilfe der Nuten (43) weiter. In der letzten Phase homogenisieren die 
Feinquefscherdrillinge (35) zusammen mif den Nuten (45) das Mischgut zum 
eigentlichen Homogenat. 

Die Fig. 7 zeigt eine schematische Draufsicht der Ruckhaltehulse (40) und die Fig. 6 
zeigf eine teilweise geschnittene seitliche Ansicht der Ruckhaltehulse (40). Die 
Nockenpaare (41) und (42) sind radial und axial so versetzt, dass sich die 
Ruckhaltehulse (40) jederzeit in den Einwegdeckel (10) einstecken oder aus dem 
Einwegdeckel (10) entfernen lasst. Die Nuten (41 ,43,45) in den Nocken (42,44) und 
die Nocken (42,44) selbst dienen dazu, das Mischgut (71) im kopfstehenden 
Labortestgefass (70) und drehenden Ruhrelement (30) zuruck zu halten, einzuklemmen, 
zu zerschneiden und zerquetschen. Durch das Entfernen der Ruckhaltehulse (40) aus 
dem Einwegdeckel (10) wird das Mischgut (71) bei drehendem Ruhrelement (30) 
schonender gemischt, extrahiert oder aufgeschwammt. 

In den Zeichnungen nicht dargestellt sind folgende Merkmale, die in der dargestellten 
Ausfuhrungsform des Einwegdeckels (10) aufgenommen werden konnen. In Fig. 9 im 
Bereich (26) konnen Sensorleitungen durch den Gewindekorper (20) durchgefuhrt 
werden, die auf der nach aussen weisenden Seite uber elektrische Verbindungen 
verfiigen. Somit kann in einfacher Weise ein Sensor wahrend des Mischens im Bereich 
(27) des zu bearbeitenden Materials (71) angeordnet werden. Anstelle von 
Sensorleitungen kann auch ein Lichtleiter eingefiihrt werden oder eine Zuleitung, 
welche im Bereich (27) einen Heizkorper oder ein Peltierelement ausbildet. Ueber die 
warmeleitende Antriebsachse (50) kann Warmeenergie in das Labortestgefass (70) 
eingefiihrt oder aus diesem nach aussen abgeleitet werden. Fur die Erzielung einer 
gewunschten Vermischung oder Homogenisation spielen das Drehzahlprofil des 
Ruhrelements (30) im Probentesfgefass (70) und die Mischdauer eine entscheidende 
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Rolle. Ueber das Kupplungselement (50) konnen alle Formen der Drehzahl- 
beschleunigungen und -verzogerungen sowie Ultraschallwellen auf das Ruhrelement 
(30) zugefuhrt werden. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Mischen, Homogenisieren, Extrahieren, Aufschlammen von 
Materialien, insbesondere infektidsen oder ubel riechenden oder chemisch aggressiven 
Materialien (71), in einem Labortestgefass (70) mit einem Ruhrelement (30), dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Deckel (10) fur die hermetische Verschliessung des 
Labortestgefasses (70) vorgesehen ist und dass in dem Deckel (10) zur Bearbeitung 
des in dem Labortestgefass (70) einbringbaren Materials (71) das besagte Ruhrelement 
(30) vorgesehen ist, das mit einem Kupplungsstuck (50) verbunden ist und dass das urn 
die Langsachse des Labortestgefasses (70) drehende Ruhrelement (30) mit 
Grobschneidemesser (31) und Quetschern (33,35) versehen ist, welches in unmittelba- 
rer Nahe zu einer Ruckhaltehulse (40) mit Nocken (42, 44) und Nuten (41, 43, 45) 
angeordnet ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckhaltehulse 
(40) als aufsteckbares oder entfembares Zusatzelement vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel 
ein Einwegdeckel (10) ist und/oder dass er einen Schraubverschluss oder einen 
Schnappverschluss aufweist, der zu einem entsprechenden Element an dem 
Labortestgefass (70) komplementar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Labortestgefasse (70) zylindrisch oder quaderformig sind und/oder dass die 
Labortestgefasse (70) aus Kunststoff oder Glas bestehen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bearbeitung des Materials (71) dessen Zerquetschung, Mischung, 
Homogenisierung, Extraktion und Aufschlammung umfasst. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ruhrelement (30) uber radiale Schneidmesser (31) und Quetscher (33, 35) verfogt, 
die insbesondere aus Kunststoff oder Metall bestehen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Deckel (1 0) uber eine hydraulische Labyrinthlippendichtung (22, 36) zum 
hermefischen Verschluss zwischen dem Gefassinneren (71) des Labortestgefasses (70) 
und der ausseren Umgebung verfiigt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zugefuhrte Rotationsenergie von aussen uber einen mechanischen 
Innensechspunkte-Schnellkupplungsring (50) zugefuhrt wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
uber die warmeleitende Antriebsachse Warmeenergie in das Labortestgefass (70) 
einfuhrbar oder aus diesem nach aussen ableitbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch den Bereich (26) im Gewindekorper (20) elektrische Leitungen oder Lichtleiter zu 
Sensoren oder Heiz- oder Peltierelemente im Innern des Labortestgefasses (70) gefuhrt 
werden. 



1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch die durchstechbare oder durchbrechbare Membrane (32) im Einwegdeckel (10) 
bei aufrechtstehendem Labortestgefass (70) das Homogenat mit einer Pipettiernadel 
oder einem Disposable Tip manuell oder maschinell dilutiert oder pipettiert werden 
kann, ohne den Deckel (10) vom Labortestgefass (70) entfernen zu miissen. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 # dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die durchstechbare oder durchbrechbare Membrane (32) im Einwegdeckel 
(10) bei aufrechtstehendem Labortestgefass (70) das Homogenat mit einem Sensor • 
oder einem Heiz- oder Peltierelement manuell oder maschinell analysiert oder 
tempariert werden kann, ohne den Deckel (10) vom Labortestgefass (70) entfernen zu 
mussen. 




1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die durchstochene oder durchbrochene Membrane (32) im Einwegdeckel (10) mit 
einem Snapdeckel aus Kunststoff oder Metall im Bereich (54) wieder hermetisch 
verschlossen werden kann. 



14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die hydraulische Labyrinthlippendichtung (22, 36) im Deckel (10) das Material (71) im 
Innern des Testlaborgefdsses sowohl im Ruhezustand wie auch wahrend der 
Drehbewegung des Ruhrelements (30) hermetisch gegen die Umgebung abdichtet und 
dadurch eine Kontamination mit der Umgebung und das Austreten von Aerosolen vor, 
wahrend und nach dem Mischen oder Homogenisieren verhindert. 
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Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung zum Mischen und Homogenisieren von Materialien, insbesondere 
infektiosen, ubel riechenden und chemisch aggressiyen Materalien ist in ein 
Labortestgefass (70) einsetzbar. Ein Einwegdeckel (10) ist for die hermetische 
Verschliessung des Labortestgefasses (70) vorgesehen. In dem Einwegdeckel (10) ist 
zur Bearbeitung des in dem Labortestgefass (70) einbringbaren Materials (71) ein 
Ruhrelement (30) vorgesehen, das mit mehreren sich um die Langsachse des 
Labortestgefasses (70) drehenden Schneid- und Quetschelementen (3 1 ,33,35) 
versehen ist, das das Material (71) zusammen mit der Ruckhaltehulse (40) bearbeitet. 
Durch die hermetische Verschliessung des Labortestgefasses (70) kann so in sicherer 
Weise eine vollstandige Homogenisierung und Zellaufbrechung der Gewebefragmente 
erreicht werden. Durch die Hohlachse (53), die mit einer durchstechbaren Membrane 
(34) ausgerustet ist, kann das Homogenat (71) manuell oder maschinell mittels 
Pipettiernadel oder Disposable Tip aus dem aufrechfstehenden Labortestgefass (70) 
ohne Entfernung des Einwegdeckels (10) dilutiert oder pipettiert oder mit einem Sensor 
analysiert oder mit einem Heiz- oder Kuhlstab tempariert werden. Durch das Entfernen 
der aufgesteckten Ruckhaltehulse (40) eignet sich der Einwegdeckel (10) zur 
schonenden Mischung, Aufschlammung und Extraktion von Materialien, insbesondere 
infektiosen, ubel riechenden und chemisch aggressiven Materalien in einem 
geschlossenen Labortestgefass (70). Der Einwegdeckel (10) hat zum Antrieb des 
Ruhrelements (30) eine auf einen Antrieb aufsteckbare Kupplung, bestehend aus den 
Nocken (52) als Mitnehmer der Hohlachse (50) und den Nuten (25) als Festhalter des 
Gewindekorpers (20). Eine hydraulische Labyrinth-Lippendichtung (22,36) garantiert 
die Dichtheit des mit dem Einwegdeckel (10) verschlossenen Labortestgefasses (70). 
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Fig. 2 
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Zeichnung 4 




Fig. 5 



30 




Fig. 6 



30 



36 



— — — ~ffln^ 




31 




- 4 - 





- 5 - 



Unvetrandsr&ichas 
Bxempiair e invariable 
Esemrspjar© Irainutabiie 



inweg-Mischer und -Homogenisator 



Illustration 




- 6 - 



PCT Application 

CH0300675 



